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(54) LIFTING SURFACE

(57) Abstract: 
FIELD: aviation.
SUBSTANCE: proposed aerodynamic lifting

surface has both  sides which are wavy in span in
form of humps and cavities. Parameters of
waviness: waviness period h=5-30% of chord,
relative doubled amplitude f=1-5% of chord,
length of wavy surface section along chord g=15-
85% beginning with front edge; the remaining
surface is smooth. Humps and cavities on both
sides of lifting surface relative to profile
chord coincide in phase.

EFFECT: improved aerodynamic efficiency.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè è âåòðîýíåðãåòèêè è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå
â êà÷åñòâå àýðî- èëè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ñîçäàþùåé ïîäúåìíóþ ñèëó,
íàïðèìåð êðûëî ñàìîëåòà, ëîïàñòü âåðòîëåòà èëè ëîïàñòü ðîòîðà âåòðîýíåðãåòè÷åñêîé
óñòàíîâêè.

Èçâåñòåí ñàìîëåò ñ êðûëîì â ôîðìå ïëàñòèíû, ðàâíîìåðíîé ïî ïðîôèëþ, çàîñòðåííîé
ñïåðåäè. Íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû óñòàíîâëåíû ïðîäîëüíûå ðåáðà, îáðàçóþùèå
ãîðèçîíòàëüíûå âîëíîîáðàçíûå êàíàëû (Ïàòåíò RU ¹2190557, ÌÊÈ Â 64 Ñ 21/10).

Íåäîñòàòêîì ñàìîëåòà ñ îïèñàííûì âûøå êðûëîì  âë åòñ  íèçêîå àýðîäèíàìè÷åñêîå
êà÷åñòâî è ìàëûé êðèòè÷åñêèé óãîë àòàêè êðûëà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñðûâ ïîòîêà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïðîòîòèïîì ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  êðûëî,
îïèñàííîå â ïàòåíòå RU ¹2128601, ãäå ñïîñîá óïðàâëåíè  ñðûâîì ïîòîêà íà
àýðîäèíàìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïð ìîãî êðûëà îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò èçìåíåíè  óñëîâèé
îáòåêàíè  íà ýòîé ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò âûäâèãàþùèõñ  ýëåìåíòîâ, óñòàíîâëåííûõ âäîëü
âñåãî ðàçìàõà êðûëà.

Ýòî ïîçâîë åò óïðàâë òü îòðûâíûì òå÷åíèåì íà ïîâåðõíîñòè êðûëà. Òî åñòü ïðè
âûäâèæåíèè âûñòóïîâ íà áîëüøèõ óãëàõ àòàêè êðûëà óñòðàí åòñ  ñðûâ ïîòîêà ñ ïåðåäíåé
êðîìêè è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâàåòñ  êðèòè÷åñêèé óãîë àòàêè êðûëà, äî êîòîðîãî îíî
ñîõðàí åò ñâîè íåñóùèå ñâîéñòâà.

Îäíàêî äàííîå ðåøåíèå èìååò íåäîñòàòêè. Òàê êàê íà ìàëûõ óãëàõ àòàêè êðûëà âûñòóïû
ìåøàþò îïòèìàëüíîìó îáòåêàíèþ, èõ ïðèõîäèòñ  óáèðàòü âíóòðü êðûëà, ÷òî óñëîæí åò åãî
êîíñòðóêöèþ.

Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå - íåñóùà  ïîâåðõíîñòü ñ âîëíèñòîñòüþ ïî ðàçìàõó
â âèäå ãîðáîâ è âïàäèí - ïîçâîë åò îïòèìàëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà ñðûâ ïîòîêà è
óâåëè÷èâàòü ïîäúåìíóþ ñèëó, íàïðèìåð, êðûëà ñàìîëåòà.

Èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî êðûëî ñ âîëíèñòîé ïî ðàçìàõó ïîâåðõíîñòüþ èìååò
áîëüøèå êðèòè÷åñêèå óãëû àòàêè è áîëüøåå àýðîäèíàìè÷åñêîå êà÷åñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ
êðûëîì ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ ñ òàêèì æå ïðîôèëåì ïðè äîçâóêîâîì îáòåêàíèè.

×òîáû ðåàëèçîâàòü ýòî ïðåèìóùåñòâî íà êðûëü õ äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, à òàê
æå íà ëîïàñò õ âîçäóøíûõ âèíòîâ, ïðåäëàãàåòñ  âûïîëí òü íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü
âîëíèñòîé ïî ðàçìàõó, â âèäå ãîðáîâ è âïàäèí.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîãî êà÷åñòâà íåñóùåé
ïîâåðõíîñòè è óâåëè÷åíèå êðèòè÷åñêîãî óãëà àòàêè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî îáå ñòîðîíû íåñóùåé ïîâåðõíîñòè
âûïîëíåíû âîëíèñòûìè ïî ðàçìàõó â âèäå ãîðáîâ è âïàäèí, ïðè÷åì ïàðàìåòðû
âîëíèñòîñòè çàäàþò ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì: ïåðèîä âîëíèñòîñòè h=5÷30% îò õîðäû;
îòíîñèòåëüíà  óäâîåííà  àìïëèòóäà f=1÷5% îò õîðäû; ïðîò æåííîñòü ó÷àñòêà ñ âîëíèñòîé
ïîâåðõíîñòüþ âäîëü õîðäû g=15÷85%, íà÷èíà  îò ïåðåäíåé êðîìêè, à îñòàëüíà  ÷àñòü
ïîâåðõíîñòè âûïîëíåíà ãëàäêîé.

Ïîëîæåíèå ãîðáîâ è âïàäèí âîëíèñòîñòè íà îáåèõ ñòîðîíàõ íåñóùåé ïîâåðõíîñòè
îòíîñèòåëüíî õîðäû ïðîôèë  ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñîâïàäàþùèìè ïî ôàçå èëè ñ
ïðîèçâîëüíûì ñäâèãîì.

Ïàðàìåòðû âîëíèñòîñòè íà îáåèõ ñòîðîíàõ íåñóùåé ïîâåðõíîñòè îòíîñèòåëüíî õîðäû
ïðîôèë  ìîãóò áûòü âûïîëíåíû îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè.

Êîíôèãóðàöèþ ãîðáîâ è âïàäèí âîëíèñòîñòè çàäàþò ëþáîé ôîðìû.
Óêàçàííûå ïðèçíàêè íå âû âëåíû â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ ïðè èçó÷åíèè óðîâí 

äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèå  âë åòñ  íîâûì è èìååò
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà ñåêöè  âîëíèñòîé íåñóùåé ïîâåðõíîñòè. Íà ôèã.2 ïîêàçàíû
ðàçíîâèäíîñòè ìèäåëüíîãî ñå÷åíè  À-À íåñóùåé ïîâåðõíîñòè.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå êðûëà.
Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü, ñîçäàþùà  ïîäúåìíóþ ñèëó, ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ïî ëþáîé

òåõíîëîãèè, êîòîðà  ïðèìåí åòñ  äë  ñîçäàíè  êðûëüåâ ñàìîëåòà, ëîïàñòåé âåðòîëåòà è
âîçäóøíûõ âèíòîâ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Ïðîôèëè íåñóùåé ïîâåðõíîñòè
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âûáèðàþòñ  ñ ó÷åòîì åå íàçíà÷åíè  è óñëîâè  ðàáîòû. Ñóòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
òîì, ÷òîáû ïðèäàòü íåñóùåé ïîâåðõíîñòè, íà÷èíà  îò ïåðåäíåé êðîìêè è çàêàí÷èâà 
ðàññòî íèåì g=15÷85% ïî õîðäå íåñóùåé ïîâåðõíîñòè, âîëíèñòîñòü ïî âñåìó ðàçìàõó
(ôèã.1). Ïàðàìåòðû âîëíèñòîñòè äîëæíû ëåæàòü â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: ïåðèîä
âîëíèñòîñòè h=5÷30% îò õîðäû (ôèã.1, 2), îòíîñèòåëüíà  óäâîåííà  àìïëèòóäà f=1÷5% îò
õîðäû (ôèã.2), ïðîò æåííîñòü ó÷àñòêà ñ âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ g ìîæåò ñîñòàâë òü,
íà÷èíà  îò ïåðåäíåé êðîìêè îò 15 äî 85%, äàëåå âîëíèñòà  ïîâåðõíîñòü ïëàâíî ïåðåõîäèò
â ãëàäêóþ. Îñòàëüíà  ÷àñòü ïîâåðõíîñòè âûïîëí åòñ  ãëàäêîé (ôèã.1). Òàêà  ôîðìà
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè ïîçâîë åò óâåëè÷èòü åå êðèòè÷åñêèå óãëû àòàêè è àýðîäèíàìè÷åñêîå
êà÷åñòâî ïðè äîçâóêîâîì îáòåêàíèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àýðîäèíàìè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü, íàïðèìåð êðûëî ñàìîëåòà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî

îáå ïîâåðõíîñòè âûïîëíåíû âîëíèñòûìè ïî ðàçìàõó â âèäå ãîðáîâ è âïàäèí è èìåþò
ïàðàìåòðû âîëíèñòîñòè: ïåðèîä âîëíèñòîñòè h=5÷30% îò õîðäû; îòíîñèòåëüíà  óäâîåííà 
àìïëèòóäà f=1÷5% îò õîðäû; ïðîò æåííîñòü ó÷àñòêà ñ âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ âäîëü
õîðäû g=15÷85%, íà÷èíà  îò ïåðåäíåé êðîìêè, ïðè ýòîì ôîðìà ïðîôèë  âîëíèñòîñòè
âûïîëíåíà ëþáîé êîíôèãóðàöèè, à îñòàëüíà  ÷àñòü ïîâåðõíîñòè âûïîëíåíà ãëàäêîé.

2. Àýðîäèíàìè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëîæåíè  ãîðáîâ è
âïàäèí íà îáåèõ åå ñòîðîíàõ îòíîñèòåëüíî õîðäû ïðîôèë  ñîâïàäàþò ïî ôàçå.

3. Àýðîäèíàìè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïàðàìåòðû
âîëíèñòîñòè íà îáåèõ ïîâåðõíîñò õ îòíîñèòåëüíî õîðäû ïðîôèë  âûïîëíåíû
îäèíàêîâûìè.

4. Àýðîäèíàìè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïàðàìåòðû
âîëíèñòîñòè íà îáåèõ ïîâåðõíîñò õ îòíîñèòåëüíî õîðäû ïðîôèë  âûïîëíåíû ðàçëè÷íûìè.
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